T7. Convertidores Digital/Analégico y Analogico/Digital
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T7: Convertidores Digital-Analogico y Analdgico-Digital
- Introduccion. Definicién. Aplicaciones de convertidores D/A y A/D.
- Principio de operacion. Redes deresistencias pesadas binariamente. Redes R-2R. Alter nativas.
- Caracteristicas. Erroresde cuantizacion. Errores estaticos. Errores dindmicos.
- Tipode convertidores A/D. Realimentados. I ntegracion. Paralelo.
- Caracteristicas.
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| ntroduccion

Definiciones: CONVERTIDOR DIGITAL-ANALOGICO: Circuito tiene una entrada digital y da a la
salida una tension propor cional ala palabra digital.
CONVERTIDOR ANALOGICO-DIGITAL: Circuitotieneunaentradaanalégicay daala
salida una palabra digital proporcional ala entrada analogica.

- DSP
- Generacion de seflales analogicas.
- Tarjetas gréficasde PCs

- Control de procesos continuos.
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D/A: Principio de Operacion

DOﬁ
x

. N-1
N-bits : Salida = D; X,

DN-1 ﬁ i=0

XN-1 —» Yi=XiparaDi=1
YN-1 . :
Yi=0paraDi=0

Salida
FS_A
o V¢ --> Precisa
Para Xi = Vi, N=3 5/8 Estable (t,T)
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3/8
2/8
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000 001 010 011 100 101 110 111
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D/A: Red de Resistencias Ponder adas
2R
Afif— R
DO
it
D1 | 4 +D, 0%+ p, 08 +D R a
Vo RefDOD2_R 1Rt P2 Rt N-1"N
oNR 2 R
DN-1 =
Ve | Vref = 10V
N=4 N=8
L SB: 00001 --> Vo(L SB) = Vref / 2N 0.625V 0.03%V
M SB: 10000 --> Vo(M SB) = Vref / 2 5V 5V
11111 --> Vo(MAX) = Vref (2N -1) / 2V 9.355V 9.961V
FS: 2Vo(MSB) --> Vref 10V 10V
Dispersion de Valores
g J
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D/A: Red de Resistencias R-2R

R R R
ATy AR 0 VRe
4R% ZR% 2R ZR% ZR% R
[+ |+ | + | L
VO

Reducela dispersion devaloresdeR.
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D/A: Red de Resistencias R-2R Normal

R
A—
R R R
AR AR —| -
4R§ 2R 2R 2R 2R Vo
L N
o+ 4 |+ | 4
VRef
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D/A: Caracterizacion

Cuantizacion - Estaticos - Dinamicos:

RESOLUCION: Entrada --> Numero de bits de la palabra digital de entrada.

Salida --> Incremento de latension en la salida motivado por dos codigos sucesivos a la entrada

ESTATICOS:
Offset: Se puede cancelar
Ganancia: Se puede cancelar

Linealidad: Limita las prestaciones.

DINAMICOS:

Tiempo de establecimiento: Tiempo de respuesta a un cambio en la entrada (1-100ps).
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D/A: Circuitos comerciales. Ejemplos

CLASIFICACION:
a) Proposito general (8-12b)
b) Alta resolucion (12-24b)
¢) Altavelocidad (5ns)
AD588
bits )
_ gllatch R-2R s
§ 40K
? 2K§ 14K
Control 1
C|IS (l‘,E -
g J
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A/D: Introduccion

ADC - N-bits
——
: N-bits
Vin —_— ADC B
Entrada Analdgica Salida Digital
SC EOC
Comienzo de la Conversion Final dela Conversion
- Incluyen logica de control paradirigir la evolucion del algoritmo de conversion.
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Tiposde Convertidores A/D

REALIMENTADQOS: Escalera
Seguimiento
Aproximaciones Sucesivas

INTEGRADORES: Una Rampa
Doble Rampa
Tension-Frecuencia

PARALELO Flash

g J
Circuitos Electrénicos e I nstrumentacion (CEI) 21TIS



T7. Convertidores Digital/Analogico y Analogico/Digital 7-11
(" )
A/D: Convertidores Escalera

- Modifican la salida de un D/A hasta que detectan la sefial Vin.
Vin EOC
+
Vo
D/A
CONTADOR AND
—— CLOCK
RST JL
- El tiempo necesario pararealizar una conversién esmuy elevado: 2N.T¢| k
g J
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A/D: Convertidoresde Seguimiento

Vin

+

Vo

D/A
UP/DOWN
CONTADOR
sC
- Puede dar una sefal digital para cada ciclo dereloj. (bajas frecuencias de conversion)
G J
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A/D:Convertidores de Aproximaciones Sucesivas

Vin

Vo

D/A

RAS

CLOCK
‘sc ‘EOC

- Utiliza una logica de control basada en un Registro de Aproximaciones Sucesivas.
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A/D: Convertidoresde Rampa Simple

J S
— CONTROL —

=
-Vref A : RST
R B

J_ + —| NAND >  CONTADOR

= vin CLOCK H ¢
SALIDA

numerodepulsos = ﬂﬁ DVin
Ref
\- J
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A/D: Convertidoresde Doble Rampa

11 C
-Vref L
- : RST
_ — CONTROL
Vin — R
J_ + S —» CONTADOR
SALIDA
n_ = Vin [h
B F
. VRef
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A/D: Convertidores Tension-Frecuencia

CONTROL
11.C
]
Vin
R o Vo
g
= Vref CLOCK
F o= Vin
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A/D: Convertidores Paralelo

o+
Vrefl
>
>
s ' DECODIFICADOR _
bits
Vref2
>
Vin —
Vref2n
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A/D: Caracterizacion

Cuantizacion - Estaticos - Dinamicos.
RESOLUCION: Entrada --> L SB/2
Salida --> Numer o de bits que posee la salida digital
ESTATICOS.
Offset: Se puede cancelar
Ganancia: Se puede cancelar
Linealidad: Limita las prestaciones.
DINAMICOS:
Tiempo deconversion: Tiempo derequerido pararealizar una conversion A/D --> Frecuencia de muestreo
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